
بنام خدا 

(CE-725)الگوشناسي آماري 

دانشكده مهندسي كامپيوتر، دانشگاه صنعتي شريف

1390 بهار –پروژه پاياني درس

:به نكات زير توجه فرمائيد

.شوداين پروژه شامل دو فاز است كه زمان اجراي فاز اول از امروز شروع مي.1

و در يـك  ) SPR-Prj-Ph1-89200389مـثلا   (SPR-Prj-Phx-8xxxxxxxهاي هر فاز را بـا عنـوان         خروجي.2
. ارسال نماييدdamghani@gmail.comفايل فشرده به همين نام به آدرس 

 بـدون   Matlabهمچنـين توجـه فرماييـد كـه كـدهاي           .  استفاده نماييد  Matlabهاي خود تنها از     براي پياده سازي  .3
.پذيرفته نخواهند شد) comment(توضيحات 

نتـايج، مقايـسات و   . هاي انجام شده توسط شما را پوشـش دهـد     گزارش شما بايد كامل و جامع بوده و تمامي فعاليت         .4
.ها نقش مهمي در ارزيابي فعاليت شما دارندتحليل

.اندله در بخش مراجع آورده شدهمسا چند مقاله مرجع در اين له و گرفتن ايدهابه منظور آشنايي با مس.5

:اهداف پروژه

.  اسـت  Corelهاي مجموعه پراسـتفاده      و مجموعه داده استفاده شده بخشي از داده        1دسته بندي تصاوير  موضوع اين پروژه    
//:http) درس    اصلي توانيد از سايت  ي مورد نظر را مي    هاداده dml.ir/?page_id= هـدف از ايـن پـروژه       . دانلود كنيد (241

. هايي نه چندان پيچيده براي حل آن استسازي و مقايسه روش و نسبتاً دشوار شناسايي الگو و پيادهمواجهه با يك مسئله واقعي

بند مناسـب در حـل مـسائل     و استفاده از كلاسه   ،رود كه دانشجو با نقش استخراج مشخصه خوب       در انتهاي اين پروژه انتظار مي     
. از اين موارد در نتايج كار ارائه كندتشخيص الگو آشنا شده باشد و بتواند تحليلي بر اثر هريك

:توضيح پايگاه داده و نحوه آزمون

و ... ) سـاختمان، اتوبـوس، دايناسـور، فيـل و     ( كلاس مختلف از تصاوير   8د گرفت شامل    نهايي كه در اختيار شما قرار خواه      داده
وب از تـصاوير و احتمـالا كـاهش بعـد          هاي خ ـ شما بايستي پس از انتخاب و استخراج مشخصه       .  تصوير از هر كلاس است     100

هاي استخراج شده، يك روش پايه و يك روش پيشنهادي كلاسه بندي را پياده سازي نموده و بر روي              مناسب بر روي مشخصه   
.هايتان تست، مقايسه و تحليل كنيدداده

ا بدسـت  توسط كـدهاي ارسـالي شـم   نتيجه آزموني كه ، نتايج گزارش شده و نحوه گزارش نتايجعلاوه بر كيفيت كد، مستندات،   
هايي تصادفي از آمـوزش و آزمـون، انتخـاب شـده از             آزمون بر روي مجموعه   . دهي نهايي تاثير خواهد داشت    آيد، نيز در نمره   مي

اي اضـافي تعلـق   در ضمن به كساني كه بالاترين نتايج را در اين آزمون كسب كنند نمره     .  انجام خواهد شد   Corelداده  مجموعه
. گرفتخواهد

1 Image Classification



بند پايهكلاسه

بنـد  كلاسـه . كند مقايسه كنيدتفاده ميبايست روش پيشنهادي خود را با يك كلاسه بند پايه كه از يك مشخصه پايه اس            شما مي 
شـما  . با هسته گاوسي و مشخصه پايه انتخاب شده هيستوگرام رنگ اسـت           ) SVM(هاي بردار پشتيبان    پايه انتخاب شده ماشين   

.روش پيشنهادي شما بايد نتايجي بهتر از اين روش داشته باشد. را با اين روش پايه مقايسه كنيدبايستي روش خود 

:فازهاي انجام پروژه

:آشنايي با مسئله، شامل بندهاي زير:)07/03/1390:تاريخ تحويل(فاز يك

: از موازد زيرمشخص نمودن چهارچوب كاري با ذكر دليل براي هركدام•

oلهاد كلاسه بودن مسروش مواجهه با چن

oهاي انتخاب داده آموزش و تستروش

oــا  روش ــاب پارامترهـ ــاي انتخـ ــتفاده از (هـ  cross validation ،marginal likelihoodاسـ

maximization و (...

oهاي صحت سنجي روش)confusion matrix و (...

هاي مورد استفادهجست و جو و مشخص نمودن اوليه مشخصه•

مودن اوليه كلاسه بند مورد استفادهجست و جو و مشخص ن•

.هاي پايه و مشخصه پيشنهاديپياده سازي كلاسه بند پايه و تست آن با مشخصه] اختياري[•

 در قالب دلخواه pdfيك فايل :خروجي

ن اي آسان و در عين حال مناسـب صـرف كنيـد و در ايـن زمـا     شود بيشتر زمان اين فاز را براي پيدا كردن مشخصه     پيشنهاد مي 
همان طور كه گفته شـد،  . علاوه بر جستجو در مقالات براي انتخاب مشخصه مناسب، از شهود خود نيز براي اين كار بهره ببريد       

لازم به ذكر است كه در صورت لـزوم در فازهـاي بعـد امكـان     . انتخاب مشخصه مناسب تاثير زيادي در نتيجه كار خواهد داشت      
. وجود داردتغيير موارد مشخص شده در اين فاز

:، شامل موارد زيرپياده سازي:)1390/04/07: تاريخ تحويل (فاز دو

استخراج مشخصه پايه•

پياده سازي كلاسه بند پايه•

كاهش بعد در صورت نياز و خراج مشخصه پشنهاديتاس•

پياده سازي كلاسه بند پيشنهادي•

تست و مقايسه بر اساس چهارچوب ارائه شده در فاز قبل•

ش كامل بر اساس چهارچوب ارائه شده در بخش قبلارائه گزار•

oمقايسه كامل نتايج روش پايه با روش پيشنهادي و ارائه جداول و نمودارهاي مناسب

oارائه دلايل بهبود عملكرد روش پيشنهادي و بحث در نتايج بدست آمده

oاي مناسبهتحليل كامل پارامترها و ميزان حساسيت الگوريتم به آنها با نمودارها يا جدول



oكندذكر نقات قوت و ضعف روش پيشنهادي و جاهايي كه اين روش بد كار مي

oارائه پيشنهاداتي براي بهبود روش پيشنهادي

:هاخروجي

معمول مقالات علمي بصورت يك ستونه و با زبان فارسي و  در قالب pdfيك فايل ) الف

]. pdf يا ppt يك فايل ارائه در قالب :اختياري) [ب

سازيكدهاي پياده) پ

. وجود داشته باشديشنهادي روش پي اجراي برايد باي بدون پارامتر ورودmain.mيل فايك•

ياز مورد ني كدهاساير•

oزده شده توسط خود شماكدهاي 

oدر فرضيش استفاده شده كه به صورت پي ابزارهاجعبه Matlabوجود ندارند .

يرفتـه از شـما پذ   ) يـاني  م يهـا  داده يـا  استخراج شـده     يها مشخصه به عنوان مثال   (يا داده يل فا يچ كه ه  يد كن دقت•
. را استخراج كنندياز موارد مورد نيرها و سا خودشان مشخصهيستيكدها با. نخواهد شد

بايستي تغييـرات انجـام شـده بـه     ... ) ها و چهار چوب كار، مشخصه(در صورت تغيير هريك از موارد ارائه شده در فاز اول           : نكته
.دن جداگانه گزارش شوpdf دليل در يك فايل همراه

:پيشنهادها

 چون هيستوگرام رنـگ و  ايهاي ساده بند پايه متوجه خواهيد شد كه حتي مشخصه       از ظاهر مسئله نترسيد، با پياده سازي كلاسه       
.دكننهاي بردار پشتيبان نتايج نسبتاً خوبي در اين مسئله كسب ميبندهاي معمولي مانند ماشينكلاسه

هاي خود دقت و وسـواس كـافي را بـه خـرج             در انتخاب مشخصه  . ترين گام در حل اين مسئله انتخاب مشخصه باشد        شايد مهم 
.تر تست كنيدهاي سادههمچنين كار خود را بر روي انواع مشخصه. دهيد

.شودميها اكيداً توصيه هاي مختلف دادههايي چون حذف همبستگي بعدپردازشكاهش بعد و انجام پيش

.يدداشته باشدر انتخاب روش مواجهه با اين مشكل دقت كافي . له چند كلاسه استااين مس

حتي بـراي كـد اسـختراج مشخـصه     .  يا جعبه ابزارهاي ديگر براي كار خود استفاده كنيد         Matlabتوانيد از هر كد موجود در       مي
ي است كه روش پيشنهادي را بايـستي خودتـان پيـاده سـازي كـرده                 اينترنت استفاده كنيد، اما بديه      منابع موجود در   توانيد از مي

.شود پيشنهاد ميlibsvmبراي پياده سازي كلاسه بند پايه استفاده از جعبه ابزار  همچنين .باشيد

:ي شما وجود ندارددهاهيچ محدوديتي در روش پيشن

هاي معمول مطالعه شده در كلاسروش•

ته پشنهاديهاي مبتني بر هسته با انواع هسروش•

 براي برخي از كلاسه بندهاboostingاستفاده از •

گزارش جامع و منظم تاثير بـالايي در نمـره شـما    . سعي كنيد تمام كارهاي انجام شده را همراه با تحليل در گزارش خود بنويسد          
.خواهد داشت
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